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MATERIAL- UND PROZESSANALYSE

KERAMISCHE BAUTEILOBERFLACHEN BESSER

VERSTEHEN

Dr. Annegret Potthoff

Das Verhalten von Bauteilen mit keramischen Oberflachen wird
wesentlich von der Struktur und der Reaktivitat des eingesetzten
Materials bestimmt. Solche Bauteile kommen z. B. in Dichtun-
gen, Lagern, Armaturen oder auch medizinischen und biologi-
schen Anwendungen zum Einsatz. Eine genaue Kenntnis von
Materialeigenschaften und -verhalten kann Anwendern helfen,
Schadensfalle zu analysieren bzw. Komponenten gezielt weiter-
zuentwickeln. Das Fraunhofer IKTS bietet ein breites Methoden-
spektrum zur Oberflachencharakterisierung keramischer Bau-
teile:

Mit konfokalen Laser-Scanning-Mikroskopen lasst sich die Topo-
graphie keramischer Oberflachen selbst an Proben mit Vorzugs-
orientierung mit hoher Aufldsung bestimmen (Bild 1). Raster-
kraftmikroskop (AFM) und Nanoindenter erlauben darlber
hinaus die Messung lokaler elastischer, elektrischer, dielektri-
scher und thermischer Eigenschaften. Die chemische bzw.
Phasenzusammensetzung der Bauteiloberflache wird mittels
Element- bzw. Phasenanalyse bestimmt.

Um tribologische und biologische Prozesse zu verstehen, ist es
wichtig, die Wechselwirkungen zwischen Oberflachen und den
sie umgebenden Medien zu kennen. Hier eignet sich z. B. die
Oberflachencharakterisierung mittels Kontaktwinkelmessungen,
um die Benetzbarkeit von Oberflachen (z. B. hydrophil/hydro-
phob) zu quantifizieren. Stromungspotenzialmessungen erfassen
die Oberflachenladung und lassen damit Riickschlisse auf die
chemische Beschaffenheit, insbesondere die Oxidbildung ganzer
Bauteilflachen zu (z. B. Si;N, oder SiC-Komponenten). Fir Parti-
kel- und Bauteiloberflachen gilt: Je dicker die Oxidschicht, desto
starker verschiebt sich der isoelektrische Punkt zu niedrigen
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pH-Bereichen (Bild 2). Lokal lassen sich Oxidschichtdicken bis
100 nm auf Metallen oder Nichtoxiden mittels Thin-Film-Tool
im Rasterelektronenmikroskop zerstérungsfrei bestimmen.

Mit Stromungspotenzialmessungen wird am IKTS die Adsorption
von organischen Materialien, z. B. Proteinen an keramischen
Bauteiloberflachen oder auch Kunststoffen, charakterisiert.
Diese Analyse liefert wertvolle Erkenntnisse flr den Einsatz von
Keramik in der Medizintechnik (z. B. als Knochenersatzmaterial).
Auch im technischen Bereich (z. B. Elektrokorrosion) kommt
diese Analysetechnik zum Einsatz. Die Wirkung chemischer,
thermischer oder mechanischer Funktionalisierungen oder
Modifikationen auf die Oberflacheneigenschaften ist damit
reproduzierbar quantifizierbar.

Leistungs- und Kooperationsangebot

Analytische Bewertung keramischer Bauteiloberflachen fur
Anwendungen in

- Maschinen- und Fahrzeugbau

- Medizintechnik

- Energietechnik

1 Rauheit von Si,N,-Schichten
nach Lappen bzw. Sandstrahlen.
2 Zetapotenzialbestimmung
an Partikeln und Oberfldchen

in Abhdngigkeit von der Vorbe-
handlung.

Kontalkt Annegret Potthoff e Telefon +49 351 2553-7761 ¢ annegret.potthoff@ikts.fraunhofer.de





